
有机热载体炉安全技术监察规程 

 

 第一章 总 则

  第 1 条 为了提高有机热载体炉设计、制造、使用等方面安全技术管理

水平，保证有机热载体炉安全运行，根据《锅炉压力容器安全监察暂行条

例》的要求，制定本规程。 

  第 2 条 本规程适用于固定式的有机热载体气相炉（以下简称气相炉）

和有机热载体液相炉（以下简称液相炉）。 

  本规程也适用于以电加热的有机热载体炉，但电器加热部分除外。 

  第 3 条 本规程规定了有机热载体炉的特殊要求。有机热载体炉的设

计、制造、安装、使用、检验、修理、改造等环节应符合《锅炉压力容器

安全监察暂行条例》和本规程的规定。此外，气相炉还应符合《蒸汽锅炉

安全技术监察规程》有关要求；液相炉还应符合《热水锅炉安全技术监察

规程》有关要求。 

  各级劳动行政主管部门负责监督本规程的执行。 

  第 4 条 生产有机热载体炉的单位，须持有有机热载体炉专用制造许可

证。

第二章 结构与技术要求

  第 5 条 有机热载体炉的强度应按照《水管锅炉受压元件强度计算》标

准、《锅壳式锅炉受压元件强度计算》标准进行计算，其设计计算压力应

为工作压力加 0.3MPa，且不低于 0.59MPa。 

  第 6 条 受压元件焊接与探伤应符合下列要求： 

  1、管子与锅筒、集箱、管道应采用焊接连接。 

  2、锅筒筒体的纵缝、环缝和封头拼接必须采用埋弧自动焊，当受工装

限制时锅筒最后一道环缝的内侧允许采用手工电弧焊。 

  3、有机热载体炉的受热面管的对接焊缝应采用气体保护焊。 

  4、锅筒的纵环焊缝、封头的拼接缝应进行 100%的射线探伤或 100%超

声波探伤加至少 25%的射线探伤；受热面管的对接焊缝应进行射线探伤抽

查，其数量为：辐射段不低于接头数的 10%，对流段不低于 5%。抽查不合

格时，应以双倍数量进行复查。 

  5、批量生产的气相炉的锅筒每 10 台做一块（不足 10 台也做一块）纵

缝焊接检查试板；液相炉的锅筒及管子、管道对接接头可免做焊接检查试

板。 

  有机热载体炉的焊接工艺评定按《蒸汽锅炉安全技术监察规程》的规
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定执行。 

  第 7 条 受压元件必须采用法兰连接时，应采用公称压力（PN）不小于

1.6Mpa的榫槽式法兰或平焊钢法兰，其垫片应采用金属网缠绕石墨垫片或

膨胀石墨复合垫片。 

  第 8 条 有机热载体炉的受压元件以及管道附件不得采用铸铁或有色

金属制造。 

  第 9 条 为了防止液相炉中有机热载体过热分解与积碳，必须保证受热

面管中有机热载体的流速，辐射受热面不低于 2m/s，对流受热面不低于

1.5m/s。对于卧式外燃液相炉的锅筒，应采取可靠措施，以防止锅筒过热

和有机热载体过早老化。 

  第 10 条 带锅筒的气相炉宜采用水管式锅炉结构，其下降管截面之和

与上升管截面之和的比值、引出管截面之和的比值均不低于 40%，否则应进

行流体动力计算。 

  第 11 条 有机热载体的供货单位应提供有机热载体可靠的物理数据和

化学性能资料，如最高使用温度、粘度、闪点、残酸、酸值等。  

  第 12 条 有机热载体炉设计和运行时，有机热载体炉出口处有机热载

体的温度不得超过有机热载体最高使用温度。 

  第 13 条 有机热载体炉及回流管线结构应保证有机热载体自由流动以

及有利于有机热载体从锅炉中排出。 

  第 14 条 在锅筒和管网最低处应装设排污装置，排污管应接到安全地

点。 

  第 15 条 整装出厂的有机热载体炉，在制造厂应按 1.5 倍工作压力进

行水压试验。对于气相炉还应按工作压力或系统循环压力进行气密性试验，

以检查有机热载体炉非焊接部位如法兰连接处、人孔、手孔、检查孔等部

位密封情况。 

  水压试验后应将水分排净，气密试验以氮气为宜。 

第三章 安全附件与仪表

  第 16 条 安全阀应符合下列要求： 

  1、每台气相炉至少应安装两只不带手柄的全启式弹簧式安全阀。安全

阀与筒体连接的短管上串联一爆破片。 

  无论是采用注入式或抽吸式强制循环的液相炉，液相炉本体上可不装

安全阀。 

  2、气相炉安全阀和爆破片爆破时的排放能力，应不小于气相炉额定蒸

发量。 

  3、气相炉安全阀开启时排出的有机热载体汽化物应通过导管进入用水

冷却的面式冷凝器，再接入单独的有机热载体储存罐，以便脱水净化。 

  4、安全阀至少每年一次从气相炉上拆下进行检验，检验定压后应进行
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铅封。检验结果应存入有机热载体炉技术档案。 5、爆破片与锅筒或集箱

连接的短管上应安装一只截止阀，在气相炉运行时截止阀必须处于全开位

置。 

  第 17 条 压力表应符合下列要求： 

  1、气相炉的锅筒和出口集箱、液相炉进出口管道上应装压力表。 

  2、压力表至少每年校验一次，校验后应进行铅封。 

  3、压力表与锅筒、集箱、管道采用存液弯管连接，存液弯管存液上方

应安装截止阀或针形阀。 

  第 18 条 液面计应符合下列要求： 

  1、气相炉的锅筒上应安装两只彼此独立的液面计；液相炉的膨胀器应

安装一只液面计。 

  2、有机热载体炉上不允许采用玻璃管式液面计，应采用板式液面计。 

  3、液面计的放液管必须接到储存罐上，放液管上应装有放液旋塞。有

机热载体炉运行时，放液旋塞必须处于关闭状态。 

  第 19 条 有机热载体炉出口的气相或液相有机热载体输送管道上，在

截止阀前靠近有机热载体炉的地方应安装温度显示和记录仪表；有机热载

体炉功率不超过 2.8MW时可只装温度显示仪表。在液相炉回路的入口处应装

温度显示仪表。 

  第 20 条 自动控制和自动保护装置应符合下列要求： 

  1、液相炉有机热载体的出口处，应装有超温报警和差压报警装置，气

相炉有机热载体的出口处应装有超压报警装置。 

  2、采用液体或气体燃料的有机热载体炉，应有下列装置： 

  （1）根据有机热载体炉出口有机热载体温度和蒸发量变化而自动调节

燃烧器燃烧负荷的装置。 

  （2）热功率≥2.8MW时，必须装有点火程序控制器。 

  （3）炉膛熄火保护装置。 

  3、有机热载体炉应装有自动调节保护装置，并在下列情况时应能自动

停炉。 

  （1）液位下降到低于极限位置时； 

  （2）有机热载体炉出口热载体温度超过允许值时； 

  （3）有机热载体炉出口热载体压力超过允许值时； 

  （4）循环泵停止运转时。 

第四章 辅助装置和阀门

  第 21 条 膨胀器应符合下列要求： 

  1、液相炉和管网系统应装有接收受热膨胀有机热载体的膨胀器。膨胀

器可以是封闭式的或敞口式的。 

  2、膨胀器的调节容积应不小于液相炉和管网系统中有机热载体在工作
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温度下因受热膨胀而增加的容积的 1.3 倍。 

  3、封闭式的膨胀器上应装压力表和安全泄放装置。泄放物应通过泄放

管导入储存罐。 

  膨胀器上应装有溢流管，溢流管应接到储存罐上。溢流管的直径与膨

胀管直径一样，且溢流管上不准安装阀门。 

  4、膨胀器一般不得安装在有机热载体炉的正上方，以防因膨胀而喷出

的有机热载体引起火灾。膨胀器的底部与有机热载体炉顶部的垂直距离应

不小于 1.5m。 

  5、锅炉管网系统与膨胀器连接的膨胀管应符合下列要求。 

  （1）膨胀管需要转弯时，其弯曲角度不宜小于 120°； 

  （2）膨胀管上不得安装阀门，且不得有缩颈部分； 

  （3）膨胀管的直径不小于下列数值： 

  额定热功率（MW）0.7 1.4 2.8 5.6 11.2 22.4 33.6 

  公称直径DN（mm）32 40 50 70 80 100 150 

  6、膨胀器和膨胀管不得采取保温措施，膨胀器内的有机热载体的温度

不应超过 70℃。 

  第 22 条 有机热载体储存罐应尽可能放在加热系统最低位置，以便放

净锅炉中的有机热载体，储存罐与有机热载体炉之间应用隔墙隔开。储存

罐应符合下列要求： 

  1、储存罐的容积应不小于有机热载体炉中有机热载体总量的 1.2 倍。 

  2、储存罐应装一只液面计，储存罐上部应装有排气管，排气管应接到

安全地点，其直径应比膨胀管（按本规程第 21 条规定的系列）大一档次。 

  第 23 条 有机热载体炉的热载体进出口管道上均应安装截止阀，当泵

与锅炉之间距离不超过 5m时，在锅炉进口处可不装截止阀。阀门连接处应

选用不泄漏型的密封材料，不准采用石棉制品。 

  第 24 条 有机热载体炉及管网最高处应有必要数量的排气阀，以便有

机热载体炉在运行中定期排放形成的气体产物。排气阀应符合下列要求： 

  1、排气阀的开关位置应便于操作。 

  2、排气阀的排气管应与固定容器相连，液相炉的排气管可直接与大气

相通。固定容器、排气管口与明火热源的距离应不小于 5m。 

  第 25 条 单机运行的气相炉，每台炉一般应安装两台供给泵，一台为

工作泵，一台为备用泵。对于冷凝液可以自动回流的气相炉，可不装供给

泵。 

  液相炉的循环系统至少安装两台电动循环泵，一台为工作泵，一台为

备用泵。循环泵的流量与扬程的选取应保证有机热载体在有机热载体炉中

必要的流速。 

  停电频繁的地区，锅炉房内应有备用电源或采取其他措施，以保证泵
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的正常运转。 

  在循环泵的入口处应装过滤器，且应定期清理过滤器。 

第五章 使 用 管理

  第 26 条 有机热载体炉的操作人员，应经过有机热载体炉方面知识的

培训，并经当地锅炉安全监察机构考核发证。 

  第 27 条 有机热载体炉使用单位，必段制订有机热载体炉使用操作规

程。操作规程应包括有机热载体炉启动，运行、停炉、紧急停炉等操作方

法和注意事项。操作人员必须按操作规程进行操作。 

  第 28 条 有机热载体炉范围内的管道应采取保温措施，但法兰连接处

不宜采用包覆措施。 

  第 29 条 有机热载体炉在点火升压过程中，应多次打开锅炉上的排气

阀，以排净空气、水及有机热载体混合蒸汽。对于气相炉，当有机热载体

的温度与压力符合对应关系后，应停止排气，进入正常运行。 

  第 30 条 有机热载体必须经过脱水后方可使用。不同的有机热载体不

宜混合使用。需要混合使用时，混用前应由有机热载体生产单位提供混用

条件和要求。 

  第 31 条 使用中的有机热载体每年应对其残碳、酸值、粘度、闪点进

行分析，当有两项分析不合格或热载体分解成份的含量超过 10%时，应更换

热载体或对热载体进行再生。 

  第 32 条 有机热载体炉受热面应定期进行检查和清洗，应将检查和清

洗情况存入锅技术档案。 

  第 33 条 有机热载体炉安装或重大修理后，在投入运行前应由使用单

位和安装或修理单位进行 1.5 倍工作压力的液压试验；对于气相炉应按第

15 条进行气密性试验。合格后才能投入运行。液压试验与气密试验时，当

地锅炉安全监察机构应派人参加。 

  第 34 条 锅炉房应有有效的防火和灭火措施。 

第六章 附  则

  第 35 条 有机热载体炉有关规则、规定低于本规程要求的，应以本规

程为准。 

  第 36 条 本规程由劳动部负责解释。 

  第 37 条 本规程自一九九四年五月一日开始实施。
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